Tvorba LLM (Large Language Models) v jazyce Python

Kéd kurzu: PYTHON_LLM

Kurz je uren pro programatory, ktefi chtéji pochopit, jak velké jazykové modely (LLM] funguji ..uvnitf”, a prakticky si
projit cestu od jednoduchych statistickych jazykovych modeld pfes RNN/LSTM az po transformer a mini GPT. V druhé
Casti kurzu se Ucastnici naudi pracovat s hotovymi modely (Hugging Face), provést fine-tuning (véetné LoRA] a postavit
praktickou aplikaci nad vlastnimi dokumenty pomoci RAG (retrieval-augmented generation). Soucasti jsou i produkéni
aspekty: latence, optimalizace, kvantizace a nasazeni jako APl véetné Dockeru.

Praha 5 28 500 K¢ 50
Brno 5 28 500 K¢ 50
Bratislava 5 1140 € 50

Uvedené ceny jsou bez DPH.

Terminy kurzu

08.06.2026 5 1140 € Online CZ/SK Online

-0 17.08.2026 5 1140 € Prezencni CZ/SK GOPAS Bratislava
12.10.2026 5 1140 € Online CZ/SK Online
14.12.2026 5 1140 € Prezencni CZ/SK GOPAS Bratislava

Uvedené ceny jsou bez DPH.

Pro koho je kurz urcen:
- Programatory se zakladni znalosti Pythonu, ktefi chtéji porozumét LLM a umét je prakticky vyuzit.
- Vyvojare, ktefi chtéji implementovat a trénovat malé modely, a nasledné pracovat s existujicimi LLM (fine-tuning,
RAG, nasazeni).
- Data/ML nadsence, ktefi chtéji ziskat uceleny prakticky prehled od .nuly” po aplikaci.

PozZadované vstupni znalosti
- Zakladni znalost jazyka Python na drovni kurzu PYTHON_INTRO
- Zakladni znalost NumPy na dUrovni kurzu PYTHON_DATAN
- Zaklady linearni algebry jsou vyhodou (nejsou podminkou]

Metody vyuky
- Odborny vyklad s praktickymi ukazkami, cvi¢eni na pocitacich.
- Préace v Jupyter Notebook a skriptech, prdbézné miniprojekty.
- Diraz na pochopeni principl a reprodukovatelnost.

Studijni materialy
- Prezentace probirané latky v tiSténé nebo online formé.
- Notebooky a referenéni implementace k jednotlivym dndm.
- Ukézkové datasety a Sablony pro trénovani, vyvhodnoceni a nasazeni.

Osnova

Zaklady neurdnovych siti a NLP
- Coje jazykovy model
- Pravdépodobnost a predikce daliho slova / tokenu
- Tokenizace
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- Embeddingy

- Neurdnova sit (perceptron, vrstvy, aktivace)

- Backpropagation (intuice)

- Python + NumPy

- Implementace unigram modelu

- Implementace bigram modelu

- Trénink malé sité v PyTorch

- Vystup dne: maly jazykovy model predikujici dalSi slovo na malé vzorce textu
Rekurentni sité a prvni generovani textu

- RNN

- LST™M

- Problém miznouciho gradientu

- Teacher forcing

- Sampling (temperature, top-K]

- Implementace LSTM modelu v PyTorch

- Trénink na malém datasetu (napf. Shakespeare)

- Generovanfi textu

- Vystup dne: model generujici kratké texty
Transformer architektura

- Attention mechanismus

- Self-attention

- Multi-head attention

- Positional encoding

- Encoder vs Decoder

- Proc je transformer skalovatelny

- Implementace mini-transformera

- Vytvoreni malého GPT-like modelu

- Trénink na malém datasetu

- Vystup dne: fungujici mini GPT model
Trénink, fine-tuning a prace s hotovymi modely

- Pretraining vs Fine-tuning

- Transfer learning

- LoRA a parameter-efficient fine-tuning (PEFT)

- Tokenizéry (BPE])

- PouZiti knihovny Hugging Face Transformers

- Fine-tuning malého modelu

- Préce s modely [napt. LLaMA / kompatibilni open-source modely dle dostupnosti)

- Vytvoreni vlastniho chatbot skriptu

- Vystup dne: fine-tuned model na vlastnich datech
RAG, nasazeni a produkcni aspekty

- Embeddingy pro vyhledavani

- Vektorové databaze (FAISS)

- RAG architektura

- Latence a optimalizace

- Kvantizace modell

- Nasazeni (API, Docker)

- Generovani embeddingl
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- UloZeni do FAISS

- Implementace RAG pipeline

- Vytvoreni jednoduchého API (FastAPI)

- Finalni projekt: interni chatbot nad vlastnimi dokumenty

Pouzivané technologie
- Python 3.11+
- PyTorch
- Hugging Face Transformers
- FAISS
- FastAPI
- Jupyter Notebook

Co si ucastnik odnese
- Rozumli, jak LLM funguji vniti'né a jaké jsou jejich stavebni bloky
- Umi postavit jednoduchy transformer a mini GPT na malém datasetu
- Umi fine-tunovat model véetné LoRA/PEFT
- Umi postavit RAG aplikaci nad vlastnimi dokumenty

- Umi nasadit model jako APl a chdpe zakladni produkéni aspekty (latence, optimalizace, kvantizace)
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