Python - Backpropagation v neuronovych sitich

Kéd kurzu: PYTHON_ML_BP

Backpropagation (zpétné Sifeni chyby) je algoritmus uceni v neuronovych sitich, ktery se pouZiva k adaptaci vah v siti,
aby se minimalizovala chyba predikce na vystupu sité.Proces backpropagationu se sklada ze dvou hlavnich krokd.
Prvnim krokem je dopfedné Siteni, které spociva v tom, Ze vstupni data jsou posléna siti a vypocitaji se vystupy pro kazdy
neuron v siti. Druhym krokem je zpétné Sifeni chyby, které se pouziva k prizplsobenivah sité na zakladé vypoctené
chyby predikce.V praxi se backpropagation pouziva pro vypocet gradientu cilové funkce vzhledem ke kazdému
parametru v siti. Tento gradient se pak pouzije k aktualizaci vah sité pomoci optimalizacni metody, jako je napfiklad
gradientni sestup. Tim se postupné minimalizuje chyba sité a zlepSuje se jeji schopnost predikovat.Backpropagation se
pouziva v riznych typech neuronovych siti, véetné vicevrstvych perceptrond, konvoluénich siti a rekurentnich siti. Je to
slozité Ukoly, jako napfiklad rozpoznavani obrazl nebo prekladani jazyka. Toto $koleni by mohlo byt vhodné pro stiedné
pokrocilé aZ pokrocilé Gcastniky s predchozimi zkuSenostmi v programovani a zaklady strojového ucéeni. Vétsi daraz by
mél byt kladen na prakticka cviceni a vytvareni vlastnich neuronovych siti.
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Pozadavky na ucastnika
- Znalost programovani v Pythonu na Urovni kurzu PYTHON_INTRO, ale znalosti na Urovni kurzu PYTHON_ADV jsou
vyhodou
add analyzy dat na Grovni kurzu PYTHON_DATAAN
add machine learning na Urovni kurzu PYTHON_ML_INTRO
add neuronovych siti na drovni kurzu PYTHON_ML_NN
adl Backpropagation v neuronovych sitich na Grovni kurzu PYTHON_ML_CNN

- Znalosti zak
- Znalosti zak
- Znalosti zak

- Znalosti zak
Metody vyuky

- Odborny vyklad s praktickymi priklady, cviceni na pocitacich.
Studijni materialy

- Prezentace probirané latky v tisténé nebo online formé.

Osnova kurzu

Den 1:
- Uvod do strojového ucenf a neuronovych siti
- Dopredné Sifeni v neuronové siti
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- Aktiva¢ni funkce v neuronové siti

- Navrh jednoduché neuronové sité
Den 2:

- Zpétné sSiteni chyby v neuronové siti

- Gradientni sestup a jeho varianty

- Vypocet gradientl pro kazdy parametr sité

- Prakticka cviceni pro implementaci backpropagationu
Den 3:

- Vicevrstvé neuronové sité

- Trénovani sité pomoci backpropagationu

- Re&eni problému pretrénovani

- Praktickéa cviceni pro trénovani vicevrstvych siti
Den 4:

- Konvolucni neuronové sité a jejich zaklady

- Pooling, konvoluce a strided konvoluce

- Navrh a trénovani jednoduché konvoluéni sité

- Praktické cviceni na konvoluéni sité
Den 5:

- Rekurentni neuronové sité a jejich zaklady

- LSTM a GRU sité

- Navrh a trénovani rekurentni sité

- Zhodnoceni vysledkd a mozZnosti zlepSeni

- Praktické cviceni na rekurentni sité
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