Paralelni, asynchronni a vicevlaknové aplikace

Kéd kurzu: GOC407

Kurz je urcen pro pokrocCilé vyvojare, ktefi hledaji moznost, jak posunout své znalosti do oblasti paralelnich a
asynchronnich aplikaci. Vysvétleny budou zaklady vldken a predstaveny objekty a produkty usnadnujici toto
programovani. Mnoho novinek ptichdzi s NET Frameworkem 4 (napF. Task Parallel Library) a 4.5 [napf. async/await).
Také probereme rozdily a spravna fedeni 10 bound a CPU bound problémd. A podivdme se také na Power Threading
Library. Redenf pro synchronizace jako locky, mutexy, lock-free operace jsou probrany v zavérecné ¢asti kurzu, véetné

specifik a vhodnosti jednotlivych feseni.

Co Vas nau¢ime
- Vytvaret aplikace, které vyuziji vésSkerou silu HW a jsou tedy rychlejsi.
- Aplikace, které dobfe skaluji na novych strojich.
- Premyslet jinak o zakladnich problémech a systémovych zdrojich.

PoZadované vstupni znalosti
- Zkusenosti s tvorbou aplikaci v jazyce C#.

Metody vyuky
- Odborny vyklad s praktickymi ukazkami, cvi¢eni na pocitacich.

Studijni materialy
- Tisténé prezentace probirané latky

Osnova:
Paralelismus
- Aktudlni stav, budoucnost vyzvy
- Popisy typickych problému
Synchronizace
- Lock/Monitor
- Spin-wait
- Interlocked - lock-free operace
- Mutex, EventWaitHandle, Semaphore, ReaderWriterLockSlim
- Skladani zamka a jejich typy
- Lock free myslenf
- Trocha .NET memory modelu
|0 bound operace
- Popis
- Specifika
- Asynchronni (neblokujici] zpracovani
CPU bound operace
- Popis
- Specifika
- Podporav .NETu
- Trida Thread, aneb vde natvrdo
- ThreadPool
NET 4
- PLINQ
- Task Parallel Library
- Vylepseny ThreadPool
- Work stealing
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Paralelni, asynchronni a vicevlaknové aplikace

NET 4.5

- Asynchronni (neblokujici] zpracovani

- Nové klic¢ova slova async/await

- Nova "Async” metody v .NET

- Spoluprace s Task/Task

- Progress reporting
Power Threading Library

- AsyncEnumerator

- TFidy, které mohou usnadnit praci ve vicevldknovém prostredi a $kalovani (ReaderWriterGate, spin-locky, ...)
Ostatni

Procvicovani pouziti zamku Monitor.
Thread-safe objekty a datove struktury.
Koordinace |0 operaci.

Procvicovani kernel synchronizacnich primitiv.

Pouziti Interlocked and Volatile operaci.
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