Python - Deep Learning

Kéd kurzu: PYTHON_ML_DP

Hluboké uceni (angl. deep learning] je soubor technik strojového ucéeni, které umoZfuji naucit se komplexni reprezentaci
dat pomoci vicevrstvych neuronovych siti. Tyto sité jsou schopny extrahovat a zpracovat informace z vice Urovni dat, ¢imz
dokazi rozpoznavat sloZité vzorce a provadét pokrocilé tkoly.Hluboké uceni je typicky pouzivano pro Fedeni problémd,
jako jsou rozpoznavani obrazd, zpracovani pfirozeného jazyka, generovani obsahu a predikce. Oproti tradi¢nim metodam
strojniho uceni, které casto spoléhaji na manualné urcené funkce, hluboké uceni umoznuje systému naucit se
reprezentace dat samotné, ¢imz lze dosahnout lepsich vysledkd a vy$Si presnosti.Pri hlubokém uleni se trénuje model
na zakladé velkého mnoZstvi vstupnich dat a pomoci zpétného Sifeni chyby se optimalizuji vdhy a parametry neuronovych
siti. Tento proces trénovani mdzZe byt ¢asové naroc¢ny a vyzadovat velké mnoZstvi vypoctd, coZz mize byt Fedeno pomoci
modernich GPU.Hluboké uceni se stalo klicovym prvkem umélych neuronovych siti a umoznilo dosahnout pokroku v
mnoha oblastech jako napriklad rozpoznavani feci, autonomni jezdéni a obrazové rozpoznavani.

PoZadavky na ucastnika
- Znalost programovani v Pythonu na Urovni kurzu PYTHON_INTRO, ale znalosti na rovni kurzu PYTHON_ADV jsou
vyhodou
- Znalosti zakladd analyzy dat na Grovni kurzu PYTHON_DATAAN
- Znalosti zakladd machine learning na Urovni kurzu PYTHON_ML_INTRO
- Znalosti zadkladd neuronovych siti na drovni kurzu PYTHON_ML_NN
- Znalosti zakladd konvolu¢nich neuronovych siti na Grovni kurzu PYTHON_ML_CNN
(

- Znalosti z&klad( konvoluénich neuronovych siti na Grovni kurzu PYTHON_ML_BP

Metody vyuky
- Odborny vyklad s praktickymi priklady, cviceni na pocitacich.

Studijni materialy
- Prezentace probirané latky v tiSténé nebo online formé.

Osnova kurzu
Den 1: Uvod do hlubokého uéeni a neuronovych siti
- Z&klady strojového uceni
- Uvod do neuronovych siti a jejich funkce
- Trénovani neuronovych siti pomoci backpropagation
- Aktivacni funkce a jejich vybér
- Vicevrstvé neuronové sité a jejich trénovani
- Uvod do knihovny TensorFlow a Keras
Den 2: Konvoluéni neuronové sité (CNN]J
- Uvod do konvolu&nich neuronovych sitf [CNN)
- Konvolu¢ni vrstvy a filtrovani obrazki
- Pooling vrstvy a zmendovani rozmérd obrazkd
- Uprava obrazk{ pred trénovanim
- Architektury konvoluénich siti (AlexNet, VGG, ResNet)
- Prakticka cviceni pro implementaci konvolucnich siti
Den 3: Rekurentni neuronové sité (RNN) a daldi modely
- Uvod do rekurentnich neuronovych siti (RNN)
- Struktura a fungovani RNN
- Trénovani RNN pro predikci a generovani textu
- LSTM a GRU sité
- Uvod do generativnich model( (GAN)
- Uvod do autoenkodérd a jejich aplikaci
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Den 4: Optimalizace a ladéni neuronovych siti
- Optimalizace hyperparametrd neuronovych siti
- Metody uceni a optimalizace parametr(
- Regularizace siti (dropout, L1, L2)
- Overfitting a jeho prevence
- Tuning a ladéni siti
Den 5: Aplikace a pokrocild témata v hlubokém uceni
- Aplikace hlubokého uéeni v praxi (rozpoznévani Fedi, rozpoznavani obrazu, strojovy preklad)
- Prenos uceni (transfer learning)
- Uvod do zpracovani pfirozeného jazyka a NLP
- Pokrodilé tématy v hlubokém uceni (adversarial training, attention mechanism, capsule networks)
- Diskuse a shrnuti kurzu
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