Optimalizace vykonu, ladéni a skalovatelnost aplikaci

Kéd kurzu: GOC2126

Kurz je uréen vyvojarim na platformé .NET (Core), ktefi chtéji proniknout do detaild .NET a C# aplikaci a nauit se psat
maximalné rychlé aplikace, pouzivat spravné konstrukty nebo optimalizovat spotfebu paméti. Zaroven také na
odhalovani a diagnostiku téchto problémi (post-mortem i aktualnich) s pouZitim dostupnych nastroji. Dlraz je kladen
na praktickou aplikaci ziskanych znalosti. Studenti budou schopni pouzit nabytych znalosti okamzité po navratu do
redlného svéta. Kurz je vhodny pro vyvojare nad .NET Frameworkem, .NET Core, .NET 5+, Xamarin atd.

Pozadované vstupni znalosti
- Kurz pfedpoklada znalosti a zkuSenosti s programovanim v jazyce C# na Urovni kurzu GOC2124 a GOC2125

Pro koho je kurz uréen
- Kurz je urcen pro zkusené vyvojare, ktefi se chtéji posunout opét o néco dal a lépe porozumét tomu, jak se v .NETu
pracuje s pameéti, jaké jsou skutecné moznosti debuggingu, jak se provadi kod, méri vykon nebo pouziva reflexe, ale
i dalSi pokrocila témata.

Metody vyuky
- Odborny vyklad s praktickymi ukazkami, cvi¢eni na pocitacich.

Studijni materialy
- Tisténé prezentace probirané latky.

Osnova kurzu
Prace s pamétiv .NETu
- Hodnotové vs. referencni typy
- Alokace a fungovani GC (SOH, LOH, POH]
- Halda, zasobnik, unmanaged halda
- Skryté alokace
- Stackalloc
- Span, Memory
- Unsafe
- In, ref structs, readonly
- Pedavani parametr
- Mereni spotfeby paméti, memory leaks
- Profilery
- Finalizace
- Stringy
- WeakReference
- Pooling
Slozitost algoritmu
- Big0
- Préce s kolekcemi
Debuggovani
- Debuggovani ve Visual Studiu a vSechny moZnosti debuggeru Visual Studia
- Préace se symboly
- WinDBG debugging
- ProcDump, dotnet dump
- Post mortem debugging
- Tvorba a analyza dumpu aplikacné
- Monitoring stavu/provozu aplikace (dotnet monitor)
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Provadéni kodu v prostiredi .NET
- JIT kompilace, profile optimizations, ngen, ready to run
- Optimalizace v JITu, multicore JIT
- Tiered JIT, PGO
- Intrinsics, vektorizace, SIMD
- Fungovani CPU a vliv instrukci na vykon
- Profilery
Méreni vykonu kddu
- Benchmarking a jeho limitace
- Korektni vs. chybnd méreni
- Profilovani
- BenchmarkDotNet
- Uvod do assembly
Reflection a jeji efektivni pouziti
Generovani kddu
- IL Emit
- Expressions
- Source Generators

Lazy inicializace
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